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BESCHREIBUNtt 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erstellung eines anwender- 
spez,fischen Funktionsplanes fur speicherprogrammierbare Steuerungen. 

Bei speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) sind die Bediengerate 
derzeit reiativ kompliziert zu programmieren. Nach wie vor gibt es Produkte 
am Markt. die man mit Hilfe digitaler Ein- und Ausgange einer SPS uber eine 
"parallele Schnittstelle" anspricht. Eine weitere Variante ist die Ansteuerung 
uber eine aktive serielle Schnittstelle seitens der SPS. In beiden Fallen muS 
der SPS Programmierer mit reiativ groBem programmtechnischen Aufwand 
und Wissen die Kommunikation zum Bediengerat Oder zur Textanzeige 
programmieren. 

Die Aufgabe besteht nun darin, mit einer bekannten Benutzeroberfiache auf 
emem Rechner reiativ einfach und vor allem iibersichtlich einen Funktions- 
plan fur eine speicherprogrammierbare Steuerung zu erstellen. 

Die obige Aufgabe wird durch die Erfindung gelost, welche dadurch gekenn- 
ze.chnet ist, dalX verschiedene mit der grafischen Benutzeroberfiache 
"W.ndows" auf einem Bildschirm visualisierbare Module, von denen jedes 
eine definierte Funktion erfullt, in einem Rechner in einer Modulbibliothek 
abgespeichert sind, und daft die Module einzeln auf dem Bildschirm als in 
der Digital- und Analogtechnik allgemein bekannte Symbole aufrufbar sind, 
und daa die Ein- und Ausgange der auf dem Bildschirm abgebildeten 
Module durch Linienfuhrung von einem Benutzer untereinander verbunden 
werden, wobei dies einer logischen Verknupfung der Module entspricht und 
da* anschliefJend ein im Rechner gespeichertes Programm eine Plausibili- 
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tatsprufung der Verbindungen zwischen den Modulen durchfuhrt, und daG 
nachher mit fiktiven Eingangssignalen eine Simuiation der dem erstellten 
Funktionsplan entsprechenden Steuerung erfolgt. Das obige Verfahren 
ze.chnet sich durch eine groBe Benutzerfreundlichkeit und Ubersichtlichkeit 
aus. Der erstellte Funktionsplan ist graphisch aquvalent mit einer auf Papier 
geze,chneten mit diskreten Elementen (Schwellwertschalter, Flip-Flop etc) 
real.s.erten Steuerung und daher auch bei einer sehr komplexen und mit 
dem Verfahren gelosten Aufgabe noch relativ leicht uberschaubar Weiters 
-st d.e Documentation einer so erstellten Steuerung ohne Mehraufwand 
durchfuhrbar. Dies ist insbesondere fur die heute geforderte Qualitats- 
sicherung notwendig. 

Von Vorteil ist, daB fur die am Bi.dschirm aufgerufenen Module die Merk- 
male. z.B. die Zeit bei einem Verzogerungmodul, beim entsprechenden 
Symbol eingestellt werden. 

Weiters ist von Vorteil, daE der auf dem Bi.dschirm erstellte Funktionsplan 
nach der Simulation in die speicherprogrammierbare Steuerung geladen 
w,rd. Durch diese Mafcnahme wird ausgeschlossen. daS die bei der Projek- 
t.erung moglicherweise entstandenen Fehler mit in die speicher- 
programmierbare Steuerung geladen werden und es bei der Inbetrieb- 
setzung einer Anlage mit dieser erstellten Steuerung zu Beschadigungen 
von Aniagenteilen kommt. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung werden die Module abhangig von 
der Plazierung auf dem Bildschirm abgearbeitet. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daE in den Funktionsplan 
auch Benutzerinformationen eingetragen werden. Dadurch ist der 
entsprechende Funktionsplan auch fur einen nicht mit der jeweiligen 
Steuerung vertrauten Fachmann bis ins Detail verstandlich 
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Bn deta,„erter Verfahrensschrtt lieg, d ari n. da B der Reohner abhangig von 
d e Hazierung der inzeinen Mo du,e auf den, Bildsohirm for Ln 

sne tr Anweisu "9* te welohe zusatzBoh m* den fur die 

spe,oherprogr amm i e rbare Steuerung erforderlichen Informationen der 
einzelnen Module in diese geladen wird. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung werden bei kompiexen Steuerungs- 
ablaufen mehrere berelts erstellte FunWionsp.ane in die speZ- 
P^grammierbare Steuerung geiaden. Dadurch werden solohe Steuerungs- 

Kettr: Qbereich,,icher und es besteM we,tere ~* * 

ke„ dafur bere,ts ers.e«e Funktionsplane zu verwenden, wodurch die 
Projektierungszeit wesentlich vermindert wird. 

Eine weitere AusgestaHung is, darin zu sehen. da* mi t einem Text- 
Programmodu, erstellte Meldungstexte ebenfalls in die speioherprog ram ier- 
bare steuerung geladen werden. Die ers.eliten Meldungstexte sind auf die 
entsprecnende Steuerung abges Smmt und sind vor aiiem far das 
Bed,enungs- und Wartungspersonal bei einer Anlage vorgesehen. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung noch naher eriautert. 

Die Fig. zeigt sohematisoh den Zusammenhang zwischen Programmen 

::?:zr en r ri eines Funwi ~* «* - 

bare Steuerung erforderlich sind. 

In diesem sohematisohen Blocksohaitbild stellen die schraffierten Rechteoke 
Programme dar. Mi, dem Programm P,c werden die einzelnen Module for 
den Funkto.nsp.an zur Steuerung einer Anlage aufgerufen, parametria* und 
unter S ,nander verbunden bzw. verknupft. Ober das Programm PIC wird auoh 

el » h l,er : Unk,i ° nSp,an in 1 g^Pelchert. Der Funktionsplan 

enthal, d,e Grafik, Syntax- und Referenzinformation auf die Modul- 
besohre,bung. Waters sind auch a„e Signaibesehreibungsfelder inclushre 
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Stgnalnamen im Funktionsplan gespeichert Die unter 2 gespeicherte 
Anweisungsliste enthai, die Module entsprechend der Abarbeitungsreihen- 
folge. E,ne unter 3 gespeicherte private Signalbeschreibung wird beim 
Erstellen der Anweisungsliste erstellt und dient als Datenbasis fur den 
Sgnalexport, der vom Programm Pic aus erfolgt und mi, dem Pf II 15 
schematisiert ist. Beim Signalexport werden die Signale der lokalen Signal- 
beschre.bung in die globale Signalbeschreibung 5 eingetragen bzw der 
Zustand der globalen Signale entsprechend angepaBt Die globale Signal- 
beschre.bung 5 enthai, dann Signale ohne Offsets, welche dann durch die 
Offsetvergabe zugeordnet werden mussen. Das Programm PIC, auch 
Funkt,onsplaneditor genannt. mull vor dem Signalexport ermitteln, ob der 
gerade geladene Programmteil (Task) Bestandteil des Anwender- 
programmes ist (mi, Pfeil 16 angedeutet). Es konnen nur die Signale 
.nstelterter Programmteile in die globale Signalbeschreibung Obemommen 
werden. Die Zusammenstellung des Arwenderprogramms erfolg, durch 
Installation der Programmteile (Eintragen der Programmteile in den 
Organ,sa,ionsparametern 4 durch Programm ORG). Dabei werden keine 
weiteren Funktionen ausgefuhrt. 

Das Ladeprogramm LAD liest die Organisationsparameter aus 4 und 
konvertiert diese in ein SPS-spezifisches Format. Das anschlieBende Laden 
in die SPS ist durch den Pfeil 17 angezeigt. 



10 



15 



20 



25 



30 



Mit dem Programm SIG wrd die automatische und manuelle Offsetvergabe 
durchgefuhrt (angedeutet mit 5 und 7). 

M. dem Programm CON werden das Lademedium (z.B. RS232) und die 
Schrattstellenparameter eingestellt. Diese Parameter sind von der 

ZZTZ inSta " ferten HardWarS < sehe ~ ^rgestell, durch 
Block 14) abhangig. 

Mit dem Programm TXT werden Protoko.ltexte 6 erstellt. welche vom 
Programm LAD gelesen und in die SPS geladen werden. 
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dTsllTT, ^ F ~" ,a "^ "C aufgerulen wird. starts, 
der S,m ula ,or TES. welcher die Anweisungsliste 2 und die 2U m 

z e rrr r s " Typ 9eh6renden F ^^n Mmen „ 

r/unZ 1 ; n T US ! eina ' 90ri,hmen 11 habe " 10 
(F U nkt,onsbauste,nbeschreib U ngsbibliothek) 1:1 zu korrelieren. 

Der Block 13 stent eine Schnittstellenbeschreibung dar. 

Waiters is, bei dieser Rg . noch die Verbindung m ^ _ 
CAN,12-angedeutet. 
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PATENTANSPRUCHF 

1. Verfahren zur Erstellung eines anwenderspezifischen Funktionsplanes fur 
speicherprogrammierbare Steuerungen. dadurch gekennzeichnet, daB 
verschiedene mit der grafischen Benutzeroberfiache "Windows" auf einem 
Bildschirm visualisierbare Module, von denen jedes eine definierte 
Funktion erfullt, in einem Rechner in einer Modulbibliothek abgespeichert 
sind. und daB die Module einzeln auf dem Bildschirm als in der Digital- 
und Analogtechnik allgemein bekannte Symbole aufrufbar sind, und daB 
die Ein- und Ausgange der auf dem Bildschirm abgebildeten Module 
durch Linienfuhrung von einem Benutzer untereinander verbunden 
werden, wobei dies einer logischen Verknupfung der Module entspricht, 
und daB anschlieBend ein im Rechner gespeichertes Programm eine 
Plausibilitatsprtifung der Verbindungen zwischen den Modulen durchfuhrt, 
und daB nachher mit fiktiven Eingangssignalen eine Simulation der dem 
erstellten Funktionsplan entsprechenden Steuerung erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur die am 
Bildschirm aufgerufenen Module die Merkmale, z.B. die Zeit bei einem 
Verzogerungmodul, beim entsprechenden Symbol eingestellt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc der 
auf dem Bildschirm erstellte Funktionsplan nach der Simulation in die 
speicherprogrammierbare Steuerung geladen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daa die Module abhangig von der Plazierung auf dem Bildschirm 
abgearbeitet werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch g-kennzeichnet, 
daB in den Funktionsplan auch Benutzerinformationen eingetragen 
werden. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennz ichnet 
daS der Rechner abhangig von der Plazierung der einzelnen Module auf 
dem B.ldschirm fur einen Funktionsplan eine Anweisungsliste erstellt 
welche zusatzlich mit den fur die speicherprogrammierbare Steuerung 
erforderlichen Informationen der einzelnen Module in diese geladen wird 
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennz ichnet 
daS bei komplexen Steuerungsablaufen mehrere bereits erstellte 
Funkt,ons P lane in die speicherprogrammierbare Steuerung geladen 
werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet 
daU m.t e.nem Text-Programmodul erstellte Meldungstexte ebenfalls in 
die speicherprogramierbare Steuerung geladen werden. 
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